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1. ANTECEDENTES. 1.1- La Empresa

ALBARES

Albares Renovables fue fundada por Manuel Irago Garcia
en 2.008 con el objetivo de promocionar, explotar,
comercializar y financiar proyectos dedicados a la
generacion de energias limpias y renovables.

Albares Renovables cuenta con la exclusividad
industrial, para el suministro del equipo
Turboexpander, con la empresa TURBOGAZ.
Empresa con mas de 20 anos de experiencia en la
instalacion de estos equipos en Ucrania, Rusia,
Bielorrusia y Uzbekistan. Ligada desde su creacion a
la mas alta tecnologia de la red de gasoductos de
la antigua URSS.
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1. ANTECEDENTES. 1.2- Socios fundadores

Empresa fundada y dedicada desde el ano 1984 a desarrollos de

proyectos de ingenieria. En el campo de la energia ha colaborado en
ECISA * proyectos de energia eodlica, solar, biomasa y mini centrales
hidraulicas. Manuel Irago fundador de ECISA, ha sido el fundador y
propietario de las empresas OTI, Empresa pionera en la Ingenieria
en el ano 1964 y una de las empresas fundadoras de Tecniberia
(Asociacion Espanola de Empresas de Ingenieria, Consultoria vy
Servicios Tecnoldgicos ) y TEDESA dedicada a la administracion y
explotacion de abastecimientos de agua y depuradoras en mas de 180

Ayuntamientos y adquirida por el Grupo VIVENDI y actualmente
transferida al Grupo FCC.

Estudio y comercio Internacional

EYRA -Empresa dedicada al area de servicios industriales y
eyrq energia de COBRA, dentro de ACS. Esta especializada en la
Promocion, construccion, explotacion y mantenimiento de plantas de
Energias y recursos ambientales S.A. energia renovable, especialmente parques edlicos y plantas
termosolares, ademas del desarrollo, construccion y mantenimiento de
plantas industriales de generacion eléctrica, oil & gas, desalacion vy
tratamiento de aguas.

Actualmente ECISA posee el 100% de la Empresa.
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2. DESCRIPCION GENERAL.

2.1- Principios generales del Turboexpander

En las Estaciones de
Regulacion y medida, el flujo
de gas reduce su presion y
caudal, para adaptarse a las
canalizaciones compatibles con
el consumo final.

En este punto se produce una
pérdida importante de
energia.

no aprovechada

Los grandes gasoductos
transportan el gas a lo largo de
miles de kms hasta los puntos de
CoNsumo.
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Finalmente, La energia E’ et
recuperada, se :
despacha a la red
eléctrica .

Instalando un Turboexpander,
en paralelo en las ERM’s, esta
energia es recuperada para la
produccion eléctrica. (>4 Mw)
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2. DESCRIPCION GENERAL.

2.1- Principios generales del Turboexpander

9 El proyecto consiste en aprovechar la
energia que se disipa en la reduccion de
presion del gas, que se lleva a cabo en las
estaciones de regulacion y medida (ERM).
Instalando en paralelo a esta, una turbina
de expansion TURBOEXPANDER, que no
modifica su caudal y volumen, y que
acoplada a un generador produce energia
eléctrica.
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2. DESCRIPCION GENERAL. ——

2.2- Caracteristicas destacables

TURBOEXPANDER FICHA TECNICA

UBICACION ERM’S
CAUDAL MINIMO 250.000 M3/Hora
Presion entrada vs. salida
>1,5
gas natural
Horas de trabajo > 6.500 h/ano
Tamano por planta >4 Mw

A pesar de ser equipos construidos con componentes estandar, para un aprovechamiento
eficiente, cada instalacion debe disenarse en funcion del caudal y la caida de presion existente en

las Estaciones Reguladoras de Transporte, Distribucion y Grandes Consumos (Ciclos
Combinados).
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2. DESCRIPCION GENERAL e

2.2- Caracteristicas destacables

W9 La energia eléctrica generada con el
sistema TURBOEXPANDER, no
utiliza combustibles, salvo una
cantidad minima que puede llegar a
ser requerida en los casos gque sea
necesario precalentar el gas natural
para ser llevado a la misma
temperatura de salida que se
mantiene en las redes de
distribucion.

10



PROYECTO TURBOEXPAND

| |
A

ALBARES

Indice

3. Tecnologia, alta eficiencia y ahorro
de energia

3.1 Esquema del Turboexpander

3.2 Esquema de la instalacion.

3.3 Instalaciones en operacion

3.4 Seqguridad y proteccion ambiental

ALBARES

11



|
3. TECNOLOGIA.

3.1- Esquema del Turboexpander

&9 El esquema conceptual del
turboexpander fue
desarrollado cerca de fines
del siglo XIX'y se utiliza en
la industria desde hace
mas de 100 anos.
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3. TECNOLOGIA.

3.2- Esquema de la instalacion.

ALBARES

Enfriador de aceite del reductor

Transmision

Reductor

Turboexpander

Muro de aislamiento hermético

Sistema de lubricacion del reductor

Generador

Plataforma

Sistema de lubricacion del generador
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3. TECNOLOGIA.

3.2- Esquema de la instalacion.
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Hook-up UTDU to GDS diagram

Gas from the mains Gas to the customer

Gas distribution stations

(GDS)
A 4
=
Heat exchanger
! ! > |
( mh
Skid Valve skid ’X Heat transfer fluid (HTF) outlet
of bypass- Q{ (isolation and
control valve)

proportion valves)
Heat transfer fluid (HTF) inlet
Turbo-expande__r ‘

Reduction gear Generator

GASODUCTO
PRINCIPAL

INSTALACION
TURBOEXPNADER
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SBOEXPANDER

Hook-up UTDU to GDS diagram

Gas from the mains

GASODUCTO
Gas distribution stations
g PRINCIPAL

Gas to the customer

P4

control valve)

Skid Valve skid
of bypass- p{ (isolation and

proportion valves)

Turbo-expande_

ol . - -_

Heat exchanger

N N
- Heat transfer fluid (HTF) outlet INSTALACICI)N

Heat transfer fluid (HTF) inlet TURBOEXPANDER

Reduction gear [Gvene,rfatqr

=

El sistema propuesto se instala en paralelo a la ERM existente, para hacer pasar

el fluo de gas a alta presidon a través del Turboexpander, sin modificar su

composicion ni volumen, que lo reduce a la presion de salida de la ERM.
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Gas from the mains

Skid
of bypass- |
control valve)

Hook-up UTDU to GDS diagram

Valve skid |
(isolation and
proportion valves)

> <

\y
A

Turbo-expander _

-

Gas distribution stations
(GDS)

Heal exchanger

A v\'_— N,
\ A
- Heat transfer fluid (HTF) outlet

Heat transfer fluid (HTF) inlet

INSTALACION
CALENTAMIENTO
GAS NATURAL

Re

guction

-"t-'l"

gear Generator

Las necesidades de calor propias del proceso de expansion, se cubren a través de
un intercambiador, que recibe el calor de otros procesos industriales con calor

excedente, o por la incorporacion al proyecto de un sistema de cogeneracion.
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ROYECTO TURBOEXPANDER

Hook- TD DS di
ook-up UTDU to GDS diagram GASODUCTO
S Gas distribution stations Gas © e Dusiomer
(GDS) PRINCIPAL
Y

Hea har
~- A\
Skid Valve skid | — Heat transfer fluid (HTF) outlet

A 4
of bypass- | (isolation and A
control valve) proportion valves) ;7
4 Heat transfer fluid (HTF) inlet
ry
Turbo-expander Reduction gear Generator INSTALACION
TURBOEXPANDER

N e

Si el Turboexpander quedara fuera de servicio, por parada programada o de
emergencia, volveria automaticamente y de forma inmediata, a entrar en servicio

la instalacion original.
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3. TECNOLOGIA.

3.3- Instalaciones en operacion
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Parametros de las Unidades Turboexpander de ahorro Energético Suministradas. 1991 - 2013

Nombre Pais Aho Inst. | Q. min. | Capacidad N. Unidades Pin | Pout| DNIn, | DN out, | Reductor | Impuision
Media h. | m>/dia KW Suministradas | MPa | MPa mm mm (RG) Directa
— - — — - (m)
UMG “Kharkoviransgaz” Ucrania 1991 45 2.500 | 2.15 1.0 300 400 DD
compania subsidiana
“Ukrtransgaz”, GDS-7
Dnepropetrovsk LP UMG, UTDU
2500
Minsk Planta Ciclo Combinado-4 Bielorrusia 2005 2.4 2.500 2 09 03 500 700 DD
UDEU-2500-IKhL4 35.378 h.
GODP-2, Novolukom, Bielomusia 2006 2.4 2.500 i 0.9 0.3 S00 700 DD
UDEU-2500-UKhL4 38.070 h
[GDS, Odessa, Ucrania 2.4 3.000 \ 2.53 | 0.46 00 200 RG
UTDU-4000-UKhL4 5 i
Gomel Planta Ciclo Combinado?2 Bielorrusia 2008 2.6 4 000 | 1.2 02 500 500 RG
UTDU-4000-1.2-2.6-UKhL4 22111 h
GDS. Zaporozhye Ucrania 2013 2.6-3.02 4000 1 29 0.7 300 400 RG
UTDU-4000-4.2-3-UKhL. 387 h. 472 0.75
‘UTDU-6000 proyecto disenado, Ucrania 3.36 6.000 3,73 | 0.73 300 500 RG
Planta Ciclo Combinado -5, Kiev
UTDU-6000-3.8-3.4-U2
““Belgoroagazenegro”, Beigorod Rusia B ] 36384 4.000 ] 41- 1.3- 300 S00 DD
UTDU-4000-4,6-4,0-UKhL4 S 4.6 1.4
~UTDU-5000-1,0-4,0-UKhL4 Uzbekstan 3.94 5.000 S | 0.15-| 400 800 DD
i 10 1018 E
GPU "Poltavagazdobycha™ Ucrania 2009 472 2.500 | 4 3.1 200 300 DD
“Solokha™ GS, UDEU-2500-U2 39.285 h.
= UTDU-8000-1,0-4,8-1 Iran 40 8.000 09 | 0.2! 400 900 DD
8
GLDS, Severodonestk Ucrania 20008 4.2-59 4.000 i 3.27-] 1.1- 300 400 RG
UTDU-4000-4.5-4 5.UKNhL4 446.234 n 45 1.4
-~ UTDU-4000-7,0-8,2-UKhi4 Ucrania 3.68.2 4.000 0.73 | 26 300 500 RG
6.6 3.5

- En Construccion
- ** Provecto Deflado
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3. TECNOLOGIA.

3.4- Seguridad y proteccion ambiental

Qg En los anos de funcionamiento que
tienen los equipos No existen registros
de accidentes o incidentes mayores
en ninguna de las instalaciones
existentes.

& Tampoco se han registrados
Incidentes que hayan afectado el
medio ambiente. El sistema no genera
ningun tipo de emisiones de gases
contaminantes y un sistema
envolvente reduce la contaminacion
acustica por debajo de los niveles
permitidos.
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9 Aprovechamiento de energia que en la
actualidad se desperdicia.

& Tecnologia eficiente y nula
contaminacion del medio ambiente.

P Lainversién méas econémica por MW de
potencia instalado para generar energia
eléctrica limpia.

& Absoluta confiabilidad del sistema y
seguridad en la operacion de las
Estaciones de Regulacion.

@ Probada experiencia de mas de 20 anos
en instalaciones existentes.

21
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5. QUE OFRECE ALBARES RENOVABLES.

& Propuesta de Joint Ventures y Asociacion
Empresarial para instalar y explotar equipos y
sistemas de generacion de energia eléctrica.

¥ Acuerdo con fabricantes y socios industriales
estratégicos de comprobada experiencia.

Qg Operacion integrada en las instalaciones
existentes en las Estaciones de Regulacion y
Medida (City Gates).

Q¥ Acuerdos con las Empresas
Comercializadoras de la energia eléctrica.

W@ Garantia de servicio y asistencia técnica
durante la vida util de los equipos.
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6. GENERACION DE CALOR PROPIO Y COGENERACION.

@ Con el objeto de cubrir las necesidades de
calor propias del proceso de expansion
isotropica existente en la turbina y evitar el
enfriamiento del gas por debajo de la
temperatura necesaria para su transporte y/o
distribucion, se instala un precalentador agua-
gas natural antes de la entrada a la turbina. El
agua caliente proviene normalmente de una
planta de cogeneracion que utiliza un motor de
combustion interna, cuya energia también se
entrega a la red de energia eléctrica junto con
la proveniente de la turbina.
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7. GALERIA FOTOGRAFICA.

Construccion instalacion
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7. GALERIA FOTOGRAFICA.

Generador Motores Cogeneracion
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7. GALERIA FOTOGRAFICA.

Plantas Turboexpander
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7. GALERIA FOTOGRAFICA.

Instalaciones Turboexpander
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Energias limpias y renovables.

i [ (= C/Velazquez 73
ALBARES RENOVABLES Madrid 28006 - ESPANA
+34 91 781 4125
info@albaresrenovables.com
www.albaresrenovables.com

Energias limpias y renovables.
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